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عناوين درس    

مقدمه، تصوير مجسم

تصوير مجسم قائم
تصوير مجسم ايزومتريك

رسم تصوير مجسم يك جسم در جهات مختلف
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مقدمه
تصوير به صورت دو بعدي

.خواهد بود 

رسم به صورت تصاوير سه بعدي: روش دوم

چرخش قائم 

دوران افقي    

جهت شناخت كامل جسم، بايد      
. تصاوير ديگري نيز رسم شوند          

رسم سه نما    رسم سه نما    

Axonometric Axonometric  روش اكزنومتريك روش اكزنومتريك  
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دوران حول محور قائم
افق

ور 
مح

ول 
ن ح

ورا
د

مقدمه
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آيد به موقعيت جسم نسبت به تصويري كه از يك جسم بدست مي       
. هاي مصور بستگي دارد      شعاع 

هاي مصور در امتداد هيچيك از ابعاد و يا موازي با اگر شعاع  
هيچيك از صفحات جسم نباشد، تصوير به دست آمده تصوير

.مجسم جسم خواهد بود    
هاي مصور بر صفحه عمود باشد، تصوير بدست آمده را اگر شعاع  

. نامند   تصوير مجسم قائم و در غير اينصورت تصوير مجسم مايل مي                
در تصوير مجسم قائم، لازم است جسم نسبت به صفحه تصوير طوري

. قرار گيرد كه هيچيك از ابعادش با صفحه تصوير موازي نباشد              

تصوير مجسم
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براي رسم تصوير مجسم، معمولاً از روش اكزنومتريك استفاده
.شود مي 

در اين روش به جاي آنكه جسم مايل قرار:  روش اكزنومتريك 
كه جسم در آن رسم شده)   كنج سه قائمه   (گيرد، دستگاه مختصاتي       

گيرد و سپس است به صورت مايل در مقابل صفحه تصوير قرار مي                  
. آيد  تصوير مجسم سه محور را به دست مي        

تصوير مجسم
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تصوير مجسم قائم 

A
B

C
D

موازي و عمود
بر صفحه تصوير 

A
B

C
D
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تصوير مجسم قائمانواع 

a

b c

 ديمتريك-2
ي بين دو يال مكعب زوايا    

. با هم برابر است 

b

a

c

 تريمتريك-3
زواياي بين سه يال مكعب با هم

. برابر نيست

a

b c

 ايزومتريك-1
زواياي بين سه يال مكعب برابر

. است  

A

B

C

D

محورهاي اكزنومتريك 

محورهاي اكزنومتريك 

محورهاي اكزنومتريك 

تصوير مجسم قائم 
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روش اكزنومتريك

تصوير مجسم 
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XOAp:مقياس محور
OX

=

YOBq: محور مقياس  
OY

=

:توان نتيجه گرفت با توجه به هندسه شكل مي     

OCr
OZ

=

2 2 2 2p q r+ + = sin t g .tgα = λ γ

sin t g .tgβ = μ γ

Z:مقياس محور

2 2

2 2

2 2

1
1
1

p sin
q sin
r sin

= − λ

= − μ

= − γ

Y

X

α

μ

γ

λ

z

x

yβ

o

o

Z

A

C

B

مجسمتصوير  

10



تصوير مجسم ايزومتريك و روش رسم آن
اگر مقياس هر سه محور با هم برابر باشند تصوير مجسم رسم شده

: به عبارت ديگر     . گويند را تصوير مجسم ايزومتريك مي         
p q r= =

2 2 2 22 3 2 0 8166 0 82p q r p p . .+ + = → = → = �

30 30α = β =o o

:توان نوشت  ميrو  qو   pبا توجه به روابط     

:توان نوشت    ميb و α با   rو  qو   pبا توجه به روابط     

ايزومتريكتصوير مجسم 
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حول °45 چرخش
محور قائم

چرخش حول محور افق
(35o16’)

تصوير ايزومتريك     

 برابر0.82تمام ابعاد  
اند شده

ايزومتريكتصوير مجسم 
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. در تصوير مجسم ايزومتريك مقياس هر سه محور با هم برابر هستند                 

تصوير ايزومتريك
)تصوير واقعي      (

تصوير ايزومتريك
(ابعاد كامل)

ابعاد كوچك شده
ابعاد كامل

ايزومتريكتصوير مجسم 
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70

5050

35
60

 تصوير مجسم شكل زير را كه دو نما از آن رسم شده است را: 1مثال
. رسم نماييد 

Z

Y

X

ايزومتريكتصوير مجسم 
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x
y

z

o=α 30 o=β 30

: رسم محورها -1

ايزومتريكتصوير مجسم 
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: گذاري صفحات       نام -2
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ايزومتريكتصوير مجسم 
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 رسم تصوير-3
:مجسم

ايزومتريكتصوير مجسم 
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محورهاي ايزومتريك

خطوطي كه در تصوير مجسم موازي محورهاي مختصات
به اين خطوط،.   هستندطول واقعي ايزومتريك رسم شوند برابر با         

. شود   گفته ميخطوط ايزومتريك  

خطوط غيرايزومتريك

ايزومتريكتصوير مجسم 
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:گذاري صفحات      نام  : رسم محورها  

x

z

y

: 2مثال  

ايزومتريكتصوير مجسم     
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ايزومتريكتصوير مجسم     
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ايزومتريكتصوير مجسم     
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 تصوير مجسم شكل زير را كه دو نما از آن رسم شده است را: 3مثال
. رسم نماييد 
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D

ايزومتريكتصوير مجسم     
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ايزومتريكتصوير مجسم     
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y

روش: 4مثال
اي جعبه 

ايزومتريكتصوير مجسم     
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X

ايزومتريكتصوير مجسم     
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x

z

y

Z

Y

X

ايزومتريكتصوير مجسم     
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x

z

y

Z

Y

X

ايزومتريكتصوير مجسم     
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x

z

y

Z

Y

X

ايزومتريكتصوير مجسم     
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اي روش جعبه : تمرين 
رسم تصوير مجسم ايزومتريك قائم        

كه نماي جلو، بالا و راست
. قابل مشاهده باشد        

ايزومتريكتصوير مجسم     
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جلو

ارتفاع

طول

ايزومتريكتصوير مجسم     
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ارتفاع

عمق

نماي راست   

ايزومتريكتصوير مجسم     
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نماي بالا 

ايزومتريكتصوير مجسم     
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ايزومتريكتصوير مجسم     
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ايزومتريكتصوير مجسم     
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ايزومتريكتصوير مجسم     
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ايزومتريكتصوير مجسم     
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 تعريف محورهاي ايزومتريك-2
 رسم جعبه محاط بر جسم-3
 تعيين ابعاد و مشخصات جسم-4
 رسم خطوط مريي-5

 قرار دادن جسم در موقعيتي كه شكل و ويژگيهاي جسم به صورت-1
. واضح مشخص گردد  

 يك جسمايزومتريك   رسم تصوير مجسم    
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مراحل
 تعيين موقعيت جسم-1

 انتخاب محورهاي ايزومتريك     -2

 رسم جعبه محاط بر جسم-3
 تعيين جزييات-4

 رسم خطوط مريي    -5

 يك جسمايزومتريك   رسم تصوير مجسم    
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 تعيين موقعيت جسم-1
 انتخاب محورهاي ايزومتريك     -2
 رسم جعبه محاط بر جسم     -3
 تعيين جزييات-4

شود نظر مي  صرف) نامريي (در ترسيم تصوير مجسم از رسم خطوط نديد    
.شوند  و تنها در صورتي كه براي معرفي كامل جسم نياز باشد رسم مي      

مراحل

 رسم خطوط مريي    -5

 يك جسمايزومتريك   رسم تصوير مجسم    
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با تغيير محورهاي. دده  هر تصوير مجسم سه جهت جسم را نشان مي   
.ي ترسيم نمود جهت هاي مختلف  توان جسم را   تصوير مجسم، مي  

ت مختلفا در جه  رسم تصوير مجسم يك جسم       
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جلو

جلو

زير

چپ 

بالا

چپ 
جلو

رسم تصوير مجسم كهبالا
.جلو، بالا و چپ ديده شود        

رسم تصوير مجسم كه      
. و چپ ديده شود      زير  جلو، 

WD

H

H

DW

زير

چپ 

ت مختلفا در جه  رسم تصوير مجسم يك جسم       
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DD

X

رسم تصوير مجسم كه
. ديده شود     جلو، بالا و چپ  

FF

ت مختلفا در جه  رسم تصوير مجسم يك جسم       
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رسم تصوير مجسم كه
. ديده شود     جلو، بالا و راست   

y

Z

x

ت مختلفا در جه  رسم تصوير مجسم يك جسم       
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رسم تصوير مجسم كه
. ديده شود     جلو، بالا و راست   

y

Z

x

ت مختلفا در جه  رسم تصوير مجسم يك جسم       
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رسم تصوير مجسم كه
. ديده شود     جلو، زير و چپ 

X
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D BE

C

ت مختلفا در جه  رسم تصوير مجسم يك جسم       
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رسم تصوير مجسم كه
. ديده شود     جلو، زير و راست  

ت مختلفا در جه  رسم تصوير مجسم يك جسم       
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y
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نماي جلو

y

x

خطوط غير ايزومتريك     

 رسم تصوير مجسم با ديد جلو، بالا، راست         :مثال 

ت مختلفا در جه  رسم تصوير مجسم يك جسم       
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خطوط غير ايزومتريك     

A
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x

y

x

x
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B

AB
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C

C

x

y

 رسم تصوير مجسم با ديد:مثال
جلو، بالا، راست

ت مختلفا در جه  رسم تصوير مجسم يك جسم       
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 رسم تصوير:مثال
مجسم با ديد جلو، بالا،

راست
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تصوير مجسم
)ادامه(
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XOAp:مقياس محور
OX

=

YOBq:مقياس محور
OY

=

:توان نتيجه گرفت با توجه به هندسه شكل مي     

OCr
OZ

=

2 2 2 2p q r+ + = sin t g .tgα = λ γ

sin t g .tgβ = μ γ

Z:مقياس محور

2 2

2 2

2 2

1
1
1

p sin
q sin
r sin

= − λ

= − μ

= − γ
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:يادآوري
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تصوير مجسم ديمتريك قائم

اگر جسم در مقابل صفحه تصوير قرار گيرد كه مقياس دو محور
در،yمعمولاً (با هم برابر باشند و مقياس محور سوم      ) zو   xمعمولاً (

نصف آن دو محور باشد؛ تصوير مجسم رسم شده را)جهت عمق جسم
2p: به عبارت ديگر  . گويند   تصوير مجسم ديمتريك مي      r q= =

2 2 2 22 9 2 0 47 0 94 0 94p q r q q . , p . , r .+ + = → = → = = =

:توان نوشت  ميrو  qو   pبا توجه به روابط     

:براي سادگي در انتقال محورها
0 5 1 1q . , q , q= = =

64



7 10 41 25, ,′ ′α = β =o o

rو  qو  pبا توجه به روابط   
: را بدست آورد  b و αتوان مي

1 7( ) ( )
8 8

tan , tanα = =β

x

y

z

α
β

:رسم محورها 
o

تصوير مجسم ديمتريك قائم
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تصوير مجسم ديمتريك قائم
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. شود ، به بيضي تبديل مي   تصوير مجسم ايزومتريك دايره     در 

. لوزي محاط بر دايره را رسم نماييد      -2
.)تصوير مجسم مربع لوزي است  (

.  قوسهاي مماس بر لوزي را رسم نماييد      -3

مراحل رسم
. مركز بيضي را بدست آوريد    -1

رسم تصوير مجسم ايزومتريك دايره
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يابي  روش نقطه 

a
b

21 4 5

21
3 4 5

a
b

3

. شود ، به بيضي تبديل مي   تصوير مجسم ايزومتريك دايره     در 

رسم تصوير مجسم ايزومتريك دايره
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هاي منفرجه لوزي به وسط  از گوشه -2
.مقابل وصل كنيد     اضلاع    

.  مراكز چهار قوس را مشخص نماييد -3
 چهار قوس را به كمك مراكز آن-4

. و مماس بر لوزي رسم نماييد     

مراحل رسم
 مركز دايره و لوزي محاط بر دايره   -1

.را رسم نماييد    

، به روش چهار كمانوير مجسم ايزومتريك دايره      رسم تص

رسم تصوير مجسم ايزومتريك دايره
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هاي اضلاع  عمود منصف -2
. متوازي الاضلاع را رسم كنيد     

.  مراكز چهار قوس را مشخص نماييد -3
 چهار قوس را به كمك مراكز آن-4

.و مماس بر متوازي الاضلاع رسم نماييد       

مراحل رسم
 متوازي الاضلاع محاط بر دايره-1

.را رسم نماييد    

) ها عمود منصف   ( در تصوير از جلو ، روش چهار  قوس       تريك دايره      ديم وير مجسم     رسم تص  

7°

رسم تصوير مجسم ايزومتريك دايره
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 رسم تصوير مجسم با ديد جلو، بالا، چپ:مثال 

رسم تصوير مجسم ايزومتريك دايره
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A
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B
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C D

E
D

EF

F

x

y

نماي جلو

C

 رسم تصوير مجسم :مثال
 با ديد جلو، بالا، راست-الف 
 با ديد زير، بالا، راست-ب
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ايزومتريك رسم منحني در تصوير مجسم   

 انتخاب نقاطي از منحني در نماهاي موجود-1
انتخابي تصوير مجسم نقاط  -2
 اتصال نقاط حاصل-3

مراحل

73



تصوير مجسم مايل
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A

B
C

D

موازي و مايل نسبت
به صفحه تصوير 

A

D

C

B

رسم تصوير مجسم مايل
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A

D

C

B

B

C D

A

زواياي رايج امتداد مايل

30o
45o60o

انواع تصوير مجسم مايل

45o45o

 ديمتريك-2 ايزومتريك-1

مقياس
مقياسكامل

نصف

) °45( كابينت  ) °45( كاوالير  

رسم تصوير مجسم مايل
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.هاي مصور نسبت به صفحه تصوير مايل است      در تصوير مجسم مايل، شعاع        

اگر دو بعد از جسم را موازي با صفحه
تصوير در نظر بگيريم، در اين حالت
تصوير مجسم مايل صفحاتي از جسم
كه موازي با صفحه تصوير باشند به

. اندازه واقعي تصوير ميشوند  

YX

z

x
y

α
o

o

Z

45، 30معمولاً برابر با       aزاويه   
.شود  درجه در نظر گرفته مي 60و يا 
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اگر مقياس سه محور برابر با يك باشد، تصوير مجسم رسم شده را
. گويند  تصوير مجسم مايل ايزومتريك يا تصوير مجسم كاوالير مي                

تصوير مجسم مايل ايزومتريك

رسم تصوير مجسم مايل

78



با هم برابر باشند و مقياس) zو   xمعمولاً    (اگر مقياس دو محور         
نصف آن دو محور باشد؛ تصوير مجسم)yمعمولاً   (محور سوم 

. گويند ميديمتريك رسم شده را تصوير مجسم مايل           
  باشند بهyبه عبارت ديگر تمام اندازههايي كه موازي با محور                    

. شوند  اندازه نصف خود به تصوير مجسم منتقل مي         

تصوير مجسم مايل ديمتريك   
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رسم تصوير مجسم مايل ديمتريك با ديد جلو، بالا و راست  :مثال

تصوير مجسم مايل ديمتريك   
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رسم تصوير مجسم مايل ديمتريك با ديد جلو، بالا و راست  :مثال
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جهت مناسب در تصوير مجسم مايل

موازي صفحه)  قوس، سوراخ، سطوح نامنظم جسم   (  نماهاي پيچيده جسم      
.گيرد تصوير جلو قرار مي 
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مناسب 

نامناسب 

.گيرد بزرگترين بعد جسم موازي صفحه تصوير جلو قرار مي         

جهت مناسب در تصوير مجسم مايل
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كدام جهت مناسب است؟

جهت مناسب در تصوير مجسم مايل
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